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BASIC- ABSTRACT: 

The three-position cylinder system consists of an adjusting cylinder 

(I) with a 

piston controlled by controls (21,22) and connected to a switchgear 

(II) such 

as a shift fork or bar. The piston consists of two contrary- 
operating double 

pistons (3,4) moving in the same cylinder housing (2) each of which 
(3,4) has a 

pressure -compartment (5,6) in the cylinder housing (2) with a 

connection for 

the pressure medium (7,8) . 

The first piston (9,10) of each double piston (3,4) is fixed to the 
switch gear 

(11), while the second piston (13,14) is movably connected to the 
first piston 

(9,10). The two double pistons (3,4) are held in a neutral position 
against a 

stop (15) in the cylinder housing (2) • 

ADVANTAGE - The electrical pressure -medium switch gear for two gears 
and a 

neutral position is made with few controls and few connections for a 

pressure 

medium. 

ABSTRACTED-PUB-NO; EP 487861B 


EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

Three position cylinder system comprising an operating cylinder 
having a double 

acting double piston arrangement (3,4) which can be controlled via 
directional 

control valves (21,22) is coupled to a shift element (11,12) and is 
formed from 

two double pistons (3,4) acting in opposite direction and 
displaceable in a 
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common cylinder housing (2) one pressure space (5,6) each having one 
pressure 

medium connection (7a, 8a) each being allocated to each of the two 
double 

pis ton g (3,4) in a cylinder housing (2), and in each case the first 
position 

(9,10) of each double piston (3,4) being connected to the shift 
element (11,12) 

in a motionally fixed manner and in each case the second position 
(13,14) of 

each double piston (3,4) being connected to the first position (9,100 
in a 

freely displaceable manner, the two first pistons (9,10) each having 
a driving 

stop (16) for their second piston (13,14) the two double pistons 
(3,4), during 

pressure balance on both sides, being held with their freely 
displaceable, 

second piston (13,14) against a stop (15) on the cylinder housing (2) 
in an 

approximately central neutral position, the driving stop (16) being 
adapted to 

the stop (15) in such a way that both pistons (9,13,10,14) of both 
double 

piBtong are held free of play in the neutral position, the two double 

pistons 

(3, 4) with its two pistons (9,13; 10,14) being given its shift 
displacement by 

the first position (10,9) acted upon by pressure, characterised in 
that the 

(lacuna), with its two associated directional control valves (21,22) 
and a 

position feedback means (28) on a plate (29) designed as a housing 
cover and 

containing the pressure medium connections (7a, 8a) and pressure 
medium passages 

(7,8) connected thereto, is designed as a preassembled shift unit 
(shift 

mechanism) which can be secured to a transmission case, in that the 
shift 

element (11) is a shift fork (11) which is arranged between both 
double pistons 

(3,4) and is screwed to the first pistons (9,10) and at the same time 
forms the 

driving stop (16), and in that the cylinder housing (2) is in one 
piece and is 

closed on both sides by caps (2a) which forms the end walls (5a, 6a) 
of the 

pressure spaces (5,6) and in the shift positions from a stop for the 
respective 
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pressureless second piston (13,14)and in that the cylinder housing 
(2) has an 

aperture (2b) through which the shift element (11) projects. 
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0 DreisteilungszyllndersysteniL 


CO 
00 


0 Das Dreistellungszylindersystem weist einen 
Stellzylinder (1) mit einem doppelseitig druckmitteh 
beaufschlagt>aren, ut>er Steuerorgane ^2^J22), wie 
Wegeventile, steuert>aren Kolben auf. der mit einem 
Schaltelement (11), wie z.B. Schaltgabel Oder Schalt- 
stange gekoppeK 1st. 

Der Kolben besteht aus zwei entgegengesetzt 
wirlcenden, in einem gemeinsamen ZyGndergehause 
(2) verschiebbaren Doppelkolben (3,4) und jedem 
der beiden Doppelkolben (3,4) 1st im Zylindergehau- 
se (2) ein Druckraum (5,6) mit einem Druckmittelarv- 
schluB (7,8) zugeordnet. 

Der ersten Kolben (9 u. 10) jedes Doppelkolt)ens 
(3,4) ist mit dem Schaltelement (11) t)ewegungsstarr 
und der zweite Kolben (13,14) jedes Doppelkolt)ens 
(3,4) mit dem ersten Kolben (9,10) freiverschtet)lk:h 
vertMjnden. 

Die l)eiden Doppelkolben (3,4) werden t)ei bei- 
derseitigem Druckausgleich mit ihrem freiverschiebli- 
Chen, zweiten Kolben (13,14) gegen einen Anschlag 
(15) des Zylindergehauses (2) in der Neutraistellung 
gehalten und wechsehweise bei jeweils einseitiger 
Druckt)eaufschlagung aus der Neutraistellung in die 
SchaHstellung verschoben, wot)et der druckk>se Dop* 
pelkolben (3 Oder 4) mit seinen beiden Kolben (9 
Oder 10) des druckbeaufschlagten Doppelkolbens (3 
Oder 4) seine SchaltverschietMing ertialL 
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Die Erfindung bezteht sich auf ein 
Dreistellungs-Schaltzytindefsystem 
(DreistBllungszylinder) mit einem Stellzylinder mit 
einem doppelseitig dnickmittelbeaufschlagbaren, 
Qber Steuerorgane, wie Wegeventile, steuerbaren 5 
Kolben, der mit einem Schaltelement, wie Schalt- 
gabel Oder Schaltstange. gekoppelt ist. 

In mehrstufigen Ganggetrieben z.B. werden 
aus Kostengrunden Ublicherweise je zwei Gange 
mil einer Schaltvorrichtung bedient. Diese Schatt- io 
vorrichtung mufi drei Schattstellungen erbringen. 
nSmfich etne Neutralstellung, eine eingeschaltete 1. 
Gang-Stellung und eine eingeschaltete 2. Gang- 
Stellung. 

Bei rein mechanisch geschatteten Getrieben is 
wird dieses problemlos durch geetgnete Ausgestal- 
tung von Schattvorrichtung und Schaltkulisse ge- 
lost. 

Ein Problem entsteht jedoch, wenn Getriet)e 
elektrisch oder elektronisch geschaltet und gesteu- 20 
art werden sollen. (fie o.g. drei Schaltstellungen mit 
HiKe einer hydraulischen oder elektrohydraulischen 
Schattvorrichtung realistert werden sollen, weil dop- 
peltwirkende hydraulische Zylinder in Verbindung 
mit zwei Wegeventilen nur zwei Endlagen und ket- 25 
ne Neutrallage ertMingen. 

Bei elektrohydraulisch gesteuertem Schaltzylin- 
der mit LagerOckfOhrung des Zylinderweges und 
einer entsprechenden Regelelektronik Ia0t sich die 
Neutrallage verwirkfichen. 30 

Diese L5sung ist jedoch teuer und aus Sicher- 
heitsgesichtspunkten fragwUrdig, weil bei einem 
Ausfall der Elektronik ein Durchschalten in den 
gegenUberliegenden Gang moglich ist. 

Aufierdem ist die Schaltgeschwindigkeit be- as 
grenzt durch die Regelgeschwtndlgkeit der Elektro- 
nik. 

Eine derartige und ahnlich der eingangs ge- 
nannten Art aufget>aute hydraulische Getnet)es- 
chaltung ist aus der EP-A-0 368 230 bekannt ge» 40 
worden, wetehe zum Schalten einer Schaltgabel 
Oder von Schaltstangen zwei Stellzylinder mit je 
zwei Dnjckraumen mit je mindestens einem Druck- 
mittelanschlufi und insgesamt vier Wegeventilen 
und zusatzlk:h elektrisch gesteuerte Rastmittel fOr 45 
die Schaltstellungen art)eftat, was, durch die vielen 
Bauteile und Anschlusse eine konstruktionsaufwen- 
dige und kostspielige Schattvorrichtung ergik)t, die 
keine. inst>esondere bei elektrischen Stromstorun- 
gen sichere Funktion und spmit einwandfrete so 
Schattung von Neutral- in Gangsteltung und zurOck 
gewahrleistet. 

Aufgat)e der Erfindung Ist es, eine einfache. 
aus wenigen Bauteilen kostengCnstig herstellbare 
und t)etriebssichere, Elektro-DruckmittehSchaltvor- 55 
richtung fUr zwei Gangstellungen und einer ohne 
elektrische Regelung erreicht)aren stcheren Neu- 
tralstellung zu sctiaffen, die mit wenigen Steueror- 


ganen und wenigen Druckmittelanschlussen aus- 
kommt und mit gOnstigen Schattkrgften art)eitet 

Diese Aufgat)e wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichenden Merkmale des Patentanspru- 
ches 1 geldst, wobei die in den sich daran an- 
schlteBenden, abhangigen Unteranspruchen aufge- 
fOhrten GestaKungsmerkmale vorteilhafte und fdr- 
derliche Weiterbtldungen der Aufgat)enl5sung dar- 
stellen. 

Ene weitere Aufgat)enstellung besteht darin, 
die Schaltvorrichtung mit ihren Bauteilen als kom- 
pakte, vormontierte Bnheit mit einem Getriebe ein- 
fach verbinden und in der Funktion QberprOfen zu 
konnen. was die Merkmale im Anspruch 15 Idsen. 

Der Gegenstand der ErfiruJung erstreckt sich 
nicht nur auf die Merkmale der einzelnen AnsprQ- 
che, sondem auch auf deren Kombination. 

Die erfindugnsgemaBe Schattvorrichtung zeigt 
eine t>esonder$ einfache und kostengOnstige, sowie 
betriebssk:here Konstruktion, die zum sicheren 
Schalten aus der Neutralstellung in die beiden 
Sdialtstellungen und zurOck mit wenigen, unter- 
schiedlichen Bauteilen, nur zwei Druckmittelraumen 
und je einem DruckmittelanschluB und zwei Steuer- 
organen (Wegeventilen) auskommt und ein Durch- 
schalten ausschlieBt. 

Die k)eiden Schaltstellungen werden Qber die 
beiden Magnet-Wegeventile mit Druckmittel ge- 
steuert, und die Neutralstellung wird unabhangig 
also ohne elektrischer bzw. elektronischer Rege- 
lung enreicht, was eine optimale Betriet>ssicherheit 
und Schattung gewahrieistet und eine sehr hohe 
Schaltgeschwindigkeit zulSBt. 

AuBerdem artwitet die Schaltvorrichtung auf- 
grund ihrer Kolbengestaltung mit gQnstigen Bn- 
und AusschaltkrSften, die vorteilhafter Weise gleich 
groB sind. 

Die Gestattung des Kolt>ens aus zwei Doppel- 
koiben und unabhSngig voneinader bewegbaren 
Enzelkolt)en und damit und mit der Schaltgat>el 
bzw. der Schaltstange zusammenwirkenden An- 
schlSgen ergit>t auf kurzen Hubwegen die sk^tiere 
Gangschattung und automatische stromlose und 
druckausgleichende Bewegung in die Neutralstel- 
lung. 

Die Schahvorrictitung ist desweiteren mit ihren 
gesamten funktionellen Bauelementen zu einer 
kompakten, vonmontierten Baueinheit zusammen- 
gesetzt, die in einfacher und jederzeit kontrolliert>a- 
rer Weise an dem Getriek>e montierbar und demon- 
tiert>ar ist. 

Die Erfindung steitt ein elektrohydraulisches 
Schaltzylindersystem dar. mit dem drei Schaltposi- 
tk>nen durch Verwendung von nur zwei Magnetven- 
tilen und zwei DruckanschlUBen realisiert werden. 
Derartige Systeme konnen vorteilhaft z.B. fUr die 
Gangschattung von elektrisch oder elektronisch go- 
steuerten Zahnradgetriet)en fUr den mobilen oder 
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stationaren Ensatz eingesetzt werden. 

Auf den Zetchnungen 1st ein AusfUhrungsbei- 
spiel in Variationen dargestellt. welches nachfol- 
gend nSher erIMutert wird. 

Es zeigt 

Rg. 1 sine Seitenansicht im teitwetsen 

Schnrtt einer Schaltvomchtung, 
Rg. 2 eine Draufsidtt im teilweisen 

Schnitt auf dieselbe Schattvor- 
richtung. 

Rg. 3 eine schematische Darstellung 

im Lingsschnitt des Stellzyttrv- 
ders, der Schaltvonrichtung mit 
E>>ppelkoiben, Schaltgabel, zwei 
Daickraumen mrt je einem 
DruckanschluB und zwei Wege- 
ventilen in der Neutralstellung 
der Schaltgabel, 
Rg. 4 einen LSngsschnrtt durch den 

Stellzylinder gemafi Schnitttinie 
AA in Rg. 3, 
Rg. 5 etnen Querschnitt durch den 

Stellzylinder gem. Schnittlinie 
BB in Rg. 4, 
Rg. 6 und 7 L&ngssctuirtte durch zwei abge- 

wandelte Stellzylinder. 
Das Dretstellungszylindersystem, beispielswei- 
se aJs Schaltvonichtung fOr ein mehrstufiges Zahn- 
radgetriet)e fUr beispielsweise motorisch angetrie- 
bene landwirtschaftliche Fahrzeuge, wie Schlepper. 
weist einen Stellzylinder (1) auf, in dessen Zylin- 
dergeh3use (2) ein doppelseitig druckmittelbeauf- 
schlagbarer Kolben angeordnet ist der aus zwei 
entgegengesetzt wirkenden verschiet)baren Dop- 
pelkolben (3.4) gebildet ist Jedem der beiden Dop- 
pelkolben (3,4) ist im ZylindergehSuse (2) ein 
Druckraum (5,6) mrt einem Drudonittelanschlufi 
(7,8) zugeordnet 

Der eine Kolt>en (9, 10) jedes Doppelkolbens 
(3,4) ist mit einem Schaltelement wie einer Schalt- 
gabel (11) Oder einer Schaltstange (12) bewe- 
gungsstanr und der zweite KoJben (13,14) jedes 
Doppelkolt)ens (3.4), der ais Ringkolben ausgebil- 
det ist, mit dem ersten Kott)en (9,10) freiverschiet>- 
lk:h vertMjnden. Die beklen Doppelkolben (3.4) sind 
be\ Druckausgleich mit ^rem freiverschiebficlien 
zweiten Kolben (13.14) gegen einen Anschlag (15) 
des Zylindergehauses (2) in der Neutralstellung 
gehalten; die be\6en DoppelkoUben (3.4) sind wech- 
selweise bei Druckt)eaufschlagung aus dieser Neu- 
tralstellung in eine Sctialtstellung verschiet>t>ar, wo- 
bei der drucklose DoppeIkolt>en (3 Oder 4) mit 
seinen beiden Kolk)en (9, 10) durch den ersten 
Kolben (9 Oder 10) des druckbeaufschlagten Dop- 
pelkolt)ens (3 oder 4) seine Schaltverschietxjng 
erhStt. Die beiden Doppelkolben (3,4) sind in b&- 
vorzugter Weise mit ihren t)ekien Kolt)en (9. 
13/10.14) koaxial angeordnet Die beiden mit der 


Schaltgabel (11) oder Schaltstange (12) vert>unde- 
nen ersten Kolben (9,10) weisen jeweils einen Mit- 
nahmeanschlag (16) fOr ihren zweiten Kolben 
(13.14) auf. 

5 Der Anschlag (15) fUr die t>eiden zweiten Koh 

t>en (13.14) der DoppeIkolt)en (3,4) ist in der mittig 
liegenden Neutralstellung im ZylindergehSuse (2) 
angeordnet und in bevorzugter Weise von einem 
im Zylindergehause (2) t)efestigten. vorzugsweise 

10 durch Schraut)en (17) festgelegten Steg gebildet 
(vgl. Rg. 3 bis 5). Der Anschlag (16) der ersten 
Kolben (9,10) ftir die Mitnahme der zweiten Kolben 
(13.14) in die jeweiltge Schaltstellung kann von der 
zwischen den beiden Doppelkolben (3,4) sich or- 
is streckenden Schaltgabel (11) gebildet sein (vgl. 
Rg. 3 bis 5), er ISBt sk:h abef auch von einem an 
den t)eiden Kolben (9.10) angeformten Bund (18) 
Ring. Steg oder dgl. bilden (vgl. Rg. 6 urxl 7). Die 
t>eiden AnschlSge (15.16) sind derart in der GestaK 

20 tung (Breite) aufeinander at)gestimmt. daB beide 
Kolben (9.13/10,14) bekier Doppelkolben (3.4) in 
der Neutralstellung spielffrei gehalten sind. Der er- 
sten Kolben (9,10) jedes Doppelkolbens (3,4) ist 
' von einem Zylinderkolben und der zweite Kolben 

25 (13.14) von einer darum verschiebbar gehaltenen 
Kolbenhulse gebildet Die beaufschlagk>aren Druck- 
flSchen (9a.13a/10a,14a) der beiden Kolben 
(9,13/10.14) jedes Doppelkolbens (3.4) sind in be- 
vorzugter Weise gleich groB. Es besteht allerdings 

30 auch die M5glichkeit, die t)eiden DruckflSchen 
(9a,13a/l0a.14a) der beiden Kolben (9,13/10,14) je- 
des Doppelkolt>ens (3,4) unterschiedlich groB oder 
auch die bet den GesamtdruckflSchen der t)eiden 
Doppelkolt)en (3,4) zueinander unterschiedlich groB 

35 auszufuhren. Die Schaltgat>el (11) ist in t>evorzug- 
ter Weise zwischen den beklen Doppelkolben (3,4) 
angeordnet und durch eine axiale Schrautw (19) 
mit Mutter (19a) mit den t>eiden Zylinderkolt)en 
(9,10) zu einer Verschiet)eeinheit verbunden (vgl. 

40 Rg. 4.). Die Kolben (9,10) konnen durch Dichtun- 
gen (20) gegenOber den Kolben (13.14) und die 
Kolben (13.14) durch wertere Dichtungen (20) ge- 
genut>er dem Zylindergehause (2) at)gedictitet 
sein. Die Schaltgat>el (11) ragt durch einen Aus- 

45 tMTuch (2b) aus dem Zylindergehause (2) heraus. 

Die Schaltstange (12) ist von mindestens ei- 
nem Doppeikolt)en (3.4). vorzugsweise von t>eiden 
Doppelkolben (3.4). in Axialrichtung at>gedichtet 
aus dem Zylindergehause (2) herausgeftihrt und 

50 6db& an der Stimseite des/der Zylinderkolben 
(9.10) befestigt oder an diese angeformt (vgl. Rg. 3 
und 6). 

Das Zylindergehause (2) ist in bevorzugter 
Weise als eckiger Bkx:kkorper ausgefUhrt und an 
55 seinen t)ekien Stimenden durch je einen Gehause- 
deckel (2a) at)gedicht6t verschlossen. Auch t)esteht 
die Mdglichkeit, dieses Zylindergehause (2) von 
einem Rohrkorper mit stimseitigen Deckein zu bil- 
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den. 

Die Steuerung der betden Doppelkolben (3,4) 
erfolgt durch zwei Steuerorgane, vorzugsweise We- 
geventile (21,22), die beispielsweise als 3/2-Ma- 
gnetventile gebildet sind. Jedes der beiden Wege- 
ventile (21. 22) steht uber dem DruckanschluB (7,8) 
und eine Verbraucherbohrung (laJBa) des Zylinder- 
gehSuses (2) mit einem Druckraum (5.6) in Verbin- 
dung. Weiterhin sind die beiden Wegeventile 
(21,22) mit einer Druckleitung (23) und einem 
TankanschluB (24) verbunden. 

Die Schaltung des einen Dreistellungszylinder 
bikJenden Stellzylinders (1) geschieht wie folgt 

1. Neutralsteltung 

In der Neutralsteltung sind bekle Magnetventile 
(21, 22) ausgeschattet und die Zylinderflachen 
(9a,13a/10a.14a) sind mit dem Systemdmck beauf- 
schlagt, so daB in t>eiden Druckraumen (5,6) glei- 
cher Druck herrsctrt und beide Doppelkolben (3,4) 
mit der SchaHgabel (11) Oder der Schaltstange (12) 
exakt in der Neutrallage gehalten werden, wot)ei 
t)etde Kolbenhulsen (13,14) an dem mittigen An- 
schlag (15) und beide Kolben (9.10) mit dem An- 
schlag (16) an den Stimfldchen der KolbenhQIsen 
(13.14) aniiegen (vgl. Rg. 3). Auch wQrde bel einer 
ausgelenkten Lage der Doppelkolt>en (3,4) eine Be- 
wegung derselt)en in die Neutralstellung erfolgen, 
weil in alien Positionen beiderseits der Neutrallage 
eine Ot)erschuBkraft entsprechend der Ringflache 
(13a.14a) der ZylindertiQlsen (13,14) auf die Dop- 
pelkolben (3,4) einwirken wQrde und zwar solange, 
bis die entsprechend ausgelenkte Zylindertiulse 
(13 od. 14) genau wie die gegenOberliegende Zy- 
linderhQlse (14 od. 13) gegen den Anschlag (15) 
verschoben worden ist so daB auf betden Seite der 
Doppeikolk)en (3,4) Kraftegleichheit herrscht 

2. Schattstellung nach redits 

FQr diesen Schattvorgang wird das Magnetven- 
til (22) erregt. wahreruJ das Magnetventil (21) aus- 
geschattet bleibt Der Hydraulikdruck im Druckraum 
(6) bricht zusammen und die Schaltkraft entspre- 
chend des Zylinderkolbens (9) t)ewegt die SchaH- 
gabe) (11) oder die Schaltstange (12) mit dem 
zweiten Zylinderkolben (10) nach rechts. bis der 
Hub (h) zurtickgelegt ist und die Zylinderhulse (14) 
an der Endwand (6a) des Druckraumes (6) aniiegt. 
Bei diesem Schattvorgang wird nur die Druckflache 
(9a) des Zylinderkolbens (9) t)eaufschlagt und die 
ZylinderhQIse (13) des Doppelkolbens (3) liegt am 
Anschlag test an und der Kolben (9) wird gegen- 
Qber der ZylinderhQIse (13) mit der gesamten 
Schalteinheit nach rechts verschot)en. wot)ei der 
Anschlag (16) auch die zweite Zylinderhulse (14) 
mitnimmt und diese gemeinsam mit ihrem Zylin- 


derkolben (10) verfahren wird. Das Zuruckschalten 
in die Neutrallage erfolgt wie unter 1. beschrieben, 
in dem das Magnetventil (22) wieder ausgeschattet 
wird und somit in beklen Druckkammem (5,6) sk:h 
5 gleicher Druck auft>aut. 

3. Schattstellung nach links 

FUr diesen Schattvorgang wird das Magnetven- 

10 til (21) erregt und das Magnetventil (22) ausge- 
schattet. wobei der Schattvorgang dann analog zu 
dem Ablauf gemSB 2. erfolgt. und die Schattstel- 
lung wiederum beendet ist, wenn die ZylinderhQIse 
(13) am Druckraumboden (5a) aniiegt 

75 In Rg. 3 sind in strichpunktierten Linien die 

beiden Schattstellungen der Schattgat>el (11) so- 
wohl nach rechts als auch nach links dargesteltt. 

Durch geeignete Wahl der Durchmesserver- 
hSttnisse von Zylinderkolben (9,10) und Zylinder- 

20 hulsen (13.14) konnen die ein- und ausschattenden 
Schattkrafte zueinander variiert werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestattung der erfin- 
dungsgemaBen Schattvorrichtung sind die Druck- 
flMchen (9a,10a) der Zylinderkolben (9,10) genauso 

25 groB wie die Ringflachen (13a. 14a) der Zylinder- 
hQIsen (13.14) gewMhtt, wodurch die Bnschattkraft 
gleteh der Ausschattkraft ist. Beispielsweise kann 
der Zylinderkolben (9,10) einen Durchmesser von 
36 mm und die Zylinderhulse (13.14) einen AuBen- 

30 durchmesser von 51 mm haben. 

Bei einer wetteren M5glichkett ist die Ausschattkraft 
grdBer als die Einschattkraft vorgesehen. 

GemdB den at>gewandetten AusfUhrungen des 
Stellzylinders (1) nach Fig. 6 und 7 kann das 

35 Zylindergehause (2) zweigeteitt aus zwei durch je 
einen Deckel (25a) verschlossenen. topffdrmigen 
GehSuseteilen (25) gebikJet sein; diese t>eiden in 
Axialrichtung mit Abstand zueinander liegenden 
GehSuseteile (25) bilden mtt ihren einarKler be- 

40 nacht>arten Topfboden (25b) je einen Anschlag (26) 
fQr die KolbenhQIsen (13,14) und einen Durchtritt 
(27) fUr den ersten Kolben (9,10) und die mit dem 
zwischen den Topfboden (25b) liegenden Mitnah- 
meanschlag (18) zusammenwirkenden Stimenden 

45 der zwetten Kolben (13.14). 

Wie Rg. 6 zeigt, ist die Schattstange (12) an 
einem ersten Kolben (9) angeformt und tritt aus 
dem Deckel (25 a) heraus. GemaB Rg. 7 ist der 
mtt den t)eiden ersten Kolben (9,10) eine Einhett 

50 bitdende Anschlag (18) gleichzettig fQr die Befesti- 
gung der Schattgat)el (11) vorgesehen. Die Ver- 
brauchertx)hrungen (7,8) sind in den t)eiden Dek- 
keln (25a) vorgesehen. 

Die Stellzy tinder (1) nach Rg. 6 und 7 zeigen 

55 die beiden DoppeIkoll>en (3,4) in der Neutralstel- 
tung, wobei zu erkennen ist, daB die DruckflSchen 
(9a.10a) der ersten Kolt)en (9,10) gegenUt)er den 
Druckflachen (I3a.14a) der zviretten Kolben (13,14) 


7 


EP 0 487 861 A1 


8 


auch zuruckversetzt angeordnet setn kdnnen. 

Wie Fig. 1 und 2 zeigt ist die Schaltvorrichtung 
mit ihren beiden zugehdrigen Wegeventilen (21^) 
und ggfls. einem LagerOckmeMer (28) auf einer als 
Gehausedeckel ausgebikleten, die Druckmittelka- 
nale (7,7a/B,8a) beinhattenden Platte (29) als z.B. 
auf dem GetriebegehSuse fesllegt>ar. vormontierte 
Schalteinheit ausgebikJet Dabei lam sich diese 
Schaltvorrichtung in einfacher Weise durch Schrau- 
ben (30) mit der Platte (29) vert>inden und dann 
diese Platte ebenfaJIs durch Schrauben als (gehau- 
sedeckel auf dem GetriebegehSuse festlegen. Die 
Schaltgabel (11) oder die Schattstange (12) ist, wie 
Rg. 1 zeigt, mit einem Mrtnehmerstift (31) ausge- 
stattet, der mit einer Mitnehmergiabel (32) des La- 
gerOckmelders (28) zusammenwirkt und somit am 
LagerOckmeMer (28) die jeweiltge Schaltstellung 
bzw. Neutralstellung at)gelesen werden kann. 

Wie aus Rg. 4 ersicfitiich, sind die KoIt)enhQI- 
sen (13,14) an ihren Druckflachen (13a.14a) mit 
angedrehten RingvorsprQngen i^) versehen, durch 
die ein Festsaugen der KolbenhQIsen (13,14) in 
den jeweiligen Schahendstellungen verhindert und 
eine vereinfachte Druckt)eaufschlagung in diesen 
Endstellungen erreicht wird. 

PatentansprUche 

1. Dreistellungszylindersystem mit einem Stellzy- 
linder mit einem doppelseitig druckmittelbeauf- 
schlagbaren, Qber Steuerorgane, wie Wege- 
ventile, steuert>aren Kolben, der mit einem 
Schattelement, wie z.B. Schaltgat>el Oder 
Sctiattstange gekoppelt ist 

dadurch gekennzeichnet, 

daB 

- der Kolben aus zwei entgegengesetzt 
wirkerKlen, in einem gemeinsamen Zylin- 
dergehause (2) verschiebbaren Doppel- 
kolben (3,4) gebiMet ist, 

- jedem der t)eiden Doppelkolt)en (3,4) im 
Zylindergehause (2) ^n Druckraum (5,6) 
mit einem Drucfcmittelanschlufi (7,8) zu- 

geordnetist 

- der erste KoU>en (9 und 10) jedes Dop- 
pelkolbens (3,4) mit dem Schattelement 
(1 1 ,1 2) t)ewegungsstarr un6 

der zweite Kolt>en (13. 14) jedes Doppel- 
kolt)ens (3,4) mit dem ersten Kolben 
(9,10) freiverschieblk:h vertujnden ist, 

- die t)eiden Doppelkolben (3,4) bei bei- 
derseitigem Druckausgleich mit ihrem 
freiverschieblk:hen. zweiten Koltien 
(13,14) gegen einen Anschlag (15) des 
Zylindergehauses (2) in der Neutralstel- 
lung gehalten sind, 

- und die beiden EX)ppelkolben (3.4) wech- 


selweise bei jeweils einseitiger Druckt)e- 
aufschlagung aus der Neutralstellung 
verschiebt>ar sind, wobei der drucktose 
Doppelkolben (3 oder 4) mit seinen t)et- 
5 den Kolben (9 oder 10) des druckbeauf- 

schlagten Doppelkolt)ens (3 oder 4) sei- 
ne SchaltverschietMjng erhSlt. 

2. Dreistellungszylindersystem nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, dafi die t)eiden Dop- 

pelkolben (3.4) mit Ihren beiden Kolben 
(9.13/10.14) koaxial angeordnet sind. 

3b Dreistellungszylindersystem nach Anspruch 1 
75 und Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

die beiden mit der Schaltgat)el (11) oder 
Schattstange (12) zu einer slarren Bnheit ver- 
bundenen ersten Kolt)en (9,10) jeweils einen 
Mitnahmeanschlag (16) fOr ihren zweiten Kol- 
20 ben (13.14) hat)en. 

4. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
AnsprUctie 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anschlag (15) fur die beiden zweiten 

25 Kolben (13.14) der Doppelkolben (3.4) in der 
mitb'g liegenden Neutralstellung im Zylinderge- 
hMuse (3) angeordnet ist. 

5. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
30 AnsprOctie 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Anschlag (15) fUr die beiden zweiten 
Kolt)en (13,14) von einem im ZylindergehSuse 
(2) t)efestigten, vorzugsweise durch Schraufc>en 
(17) festgelegten Steg gebildet ist (Rg. 3 bis 
35 Rg. 5). 

6. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anschlag (18) fUr die beiden zweiten 

40 Kolben (13.14) von am Zylindergehause (2) 
angeformten Stegen oder Ringen gebildet ist 
(Rg. 6 und Rg. 7). 

7. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
45 AnsprOctie 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Anschlag (15) und der Mitnehmeran- 
schlag (16) derart aufeinander at)gestimmt 
sind, daB beide Kolben (9,13/10,14) beider 
Doppelkolben (3,4) in der Neutralstellung spiel- 
so frei gehatten sind. 

8b DreistellungszylirKlersystem nach einem der 
AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Kolben (9,10) jedes Doppelkol- 
55 bens (3,4) von einem Zylinderkolt)en und der 
zweite Kolt)en (13,14) von einer darum ver- 
schiebt>ar gelagerten Kolt)enhulse gebildet ist 
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9. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzetchnet, 
daB die beaufschlagbaren Dnjckflachen 
(9a,13a/10a.14a) der beiden Kolben 

(9J 3/1 0.1 4) jedes Doppelkolbens (3.4) gleich s 
groB sind. 

10. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
- Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, 

daB die t)eaufschlagt>aren Druclcfl3chen io 
(9a,13a/l0a.14a) der beiden Kolben 
(9.13/10.14) unterschiedlich gro0 sind. 

11. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
Anspruche 1 t)is 10, dadurch gekennzeichnet. ?5 
daB die Schaltgabel (11) zvirischen beiden Dop- 
pelkoK)en (3.4) angeordnet und mit den Zylin- 
derkotben (9.10) verschrauk>t ist und gleichzei- 

tig den Mitnahmeanschlag (16) bildet (Fig. 3 

bis Fig. 5). 20 


12. Dreistellungsyzlindersystem nach einem der 
Ansprtiche 1 k>is 10. dadurch gekennzetchnet 
daB die SchaJtstange (12) von mindestens ei- 
nem Doppelkolben (3.4) in Axialrichtung at)ge- 
dichtet aus dem Zyttndergeh§use (2) heraus- 
gefUhrt und an der Stimseite des Zylinderkot- 
bens (9.10) befestigt ist 


13w Dreistellungszylindersystem nach einem der 30 
AnsprQche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. 
dafi das ZylindergehSuse (2) einteilig ist. bei- 
derseits durch Deckel (2a) verschlossen ist 
und einen Ausbruch (2b) aufweist, durch den 
das Schattelement (11) hindurchragt 3S 

14^ Dreistellungszylindersystem nach einem der 
AnsprOche 1 t)is 13. dadurch gekennzeichnet, 
daB das ZylindergehSuse (2) zweigeteilt aus 
zwei durch je etnen Deckel (25a) verschlosse- 40 
nen. topfformigen GehSuseteilen (25) gekMkJet 
ist die mit ihren im axialen At>stand zueinein- 
anderltegenden Topfl)oden (25b) je etnen Ar>- 
schlag (26) fur die KolbenhQIsen (13.14) und 
einen Durchtritt (27) fOr den ersten Kolben 45 
(9,10) und die mit dem zwischen den Topfl>d- 
den (25) liegenden Mitnahmeanschlag (18) zu- 
sammenwirkenden Stimenden der zweiten Kol- 
ben (13.14) haben (Fig. 6 und Fig. 7). 

50 

15. Dreistellungszylindersystem nach einem der 
AnsprOche 1 tns 14. dadurch gekennzeichnet, 
daB dasselbe mit seirten t)eiden zugehdrigen 
Wegeventilen (21.22) und ggfls. Lageruckmel- 
der (28) auf einer als Gehausedeckel ausgetnl- 55 
deten, die DruckmittelkanSle (7,7a/8.8a) bein- 
haltenden Platte (29) als auf dem Getriebege- 
hause festlegt>are, vormontierte Schalteinheit 


(Schaltvorrichtung) ausgebildet ist (Fig. 1 und 
Fig. 2). 
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